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* Alle Modulationsarten des Mo-
bilfunks von heute und morgen

e Generierung der Rahmenstruk-
tur von TDMA-Systemen

e Erweiterter Anwendungsbe-
reich durch optionelle FM- und
Pulsmodulation

* Interne Modulationsquellen:
Datengenerator, LF-Generator,
Pulsgenerator



Signal Generator SME

Der SME liefert die komplexen Signa-
le, die fur die Entwicklung und Prifung
von Empféngern des digitalen Mobil-
funks benétigt werden. Er kann sémtli-
che nach Modulationsart, Datenfor-
mat, TDMA-Struktur und Frequenz-
sprungschema normgerechten Signale
der bedeutenden digitalen Mobilfun-
knetze erzeugen.

Daneben beherrscht der SME auch
die analoge Signalwelt herkdmmlicher
MefBsender. Dafiir ist er mit AM, FM,
oM und Pulsmodulation ausgestattet
(FM/ @M, Pulsmodulation optional).

Die drei Modelle SMEO2, SMEO3 und
SMEOQ6 unterscheiden sich im we-
sentlichen im HF-Bereich. Eine beson-
ders konomische Lésung fir Anwen-
dungen mit digital modulierten Signa-
len ist der Economy-Signalgenerator
SMEO3E. Modell SMEO3A enthalt be-
reits die Option Schneller Rechner SM-
B50.

Durch ein breitgeféchertes Optionen-
angebot kann die SME-Ausstattung
anwendungsbezogen zusammenge-
stellt werden. Das Optionenkonzept
wurde so gewdhlt, daf3 der SME so-
wohl in Richtung digitale Modulation
wie auch in Richtung analoge Anwen-
dung bis hin zum Universalgerét aus-
gebaut werden kann.
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GMSK
Bitrate Filter Bemerkung
2,4/3,6/4/4,8/7,2/8/9,6/14,4/16/19,2/ |B.T=0,3/0,5 GSM, CDPD, DCS1800
28,8/32/38,4/64/76,8/270,833 kbit/s (PCN), DSRR, MOBITEX
2,5/3/5/6/10/12/20/24/40/48/80/160/ |B-T=0,5
512 kbit/s
8 kbit/s BT=0,25
270,833 kbit/s BT=0,2
1000 kbit/s *) BT=04
GFSK
Bitrate Hub Filter Bemerkung
10,0 ... 585 kbit/s | 14,4 kHz BT=0,7
640 ... 1170 kbit/s | 18/20 kHz BT=0,5 CT2
25,2 kHz BT=0,4
160/180/202/259/288/317/403 kHz *) | B-T = 0,5 CT3, DECT
FSK
Bitrate Hub Filter Bemerkung
0,05 ... 90 kbit/s | 4/4,5 kHz Gauss B-T=2,73 Cityruf, POCSAG
4,8 kHz Bessel B-T = 1,22/2,44 FLEX™
0,05 ...1900 kbit/s | 0,01 ... 25 (800) kHz **) | OFF
4FSK
Bitrate Hub Filter Bemerkung
1,00 ... 24,3 kbit/s | 0,01 ... 25 (800) kHz **) | cos 0,2 APCO25
27,0 ... 48,6 kbit/s \cos 0,2 MODACOM
Bessel B-T = 1,25 ERMES
Bessel B-T=1,22/2,44 FLEX™
FFSK
Bitrate Hub AF Bemerkung
0,05 ... 90 kbit/s | 1,5/2/3/3,5/4/4,5 kHz | AF1 = bitrate POCSAG
AF2 = 1,5-Bitrate
QPSK, ©t/4-QPSK, t/4-DQPSK ***)
Bitrate Filter Bemerkung
1,00 ... 24,3 kbit/s | cos 0,2/0,35/0,4/0,5/0,6 APCO25, NADC, MSAT, PDC,
27,0 ... 48,6 kbit/s | ~cos 0,35/0,4/0,5/0,6 TETRA, TFTS
O-QPSK **¥
Bitrate Filter Bemerkung
1,00 ... 24,3 kbit/s | Vcos 0,6 INMARSAT
27,0 ... 48,6 kbit/s

:)* Die Einstellungen sind im Frequenzbereich 130 MHz bis 187,5 MHz nicht méglich.
..»Der Maximalhub ist abhéngig von der Trégerfrequenz.
) QPSK fiir f > 3 GHz nicht spezifiziert.

FLEX™ ist eine geschiitzte Marke von Motorola Inc., USA.
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Alle gebréuchlichen digitalen Mo-
dulationsarten gleichzeitig in ei-
nem Gerdt

Unabhéngig von externen Modula-
tions- und Datenquellen
Generierung von Rufsignalen ge-
maf des ERMES-, FLEX™., FLEX-TD-,
REFLEX™. und POCSAG-Standards
Interne Steuerung von Frequenz-
und Pegelspringen synchron zum
Datensignal

Datenfolgen und TDMA-Struktur be-
liebig programmierbar

Spekirale Reinheit fir die Erforder-
nisse bei AuBerkanalmessungen
HF-, NF- und Pegel-Sweep
Memory Sequence: programmier-
bares Ablaufschema fir 50 ge-
speicherte Kompletteinstellungen
List Mode: programmierbares Ab-
laufschema fisr 2000 Frequenz-
und Pegeleinstellungen, Einstell-
zeit <500 pus (nicht SMEO3E)
Besonders geringe HF-Stérstrah-
lung, daher fir die Messung an
empfindlichsten Personenrufemp-
fangern geeignet

Spielend einfache Bedienung

Bezeichnung, Funktion Option
Referenzoszillator OCXO: Alterung < 1-10~%/Tag SM-B1
LF-Generator: Sinus, Rauschen 0,1 Hz... 500 kHz; Dreieck, Rechteck 0,1 Hz...50 kHz | SM-B2
Pulsmodulator: 50 MHz... 1,5/3/6 GHz; SM-B3/SM-B8/
Ein/Aus-Verhdltnis >80 dB; Anstiegs-/Abfallzeit < 10 ns SM-B9
Pulsgenerator (Voraussetzung SM-B3, SM-B8 oder SM-B9): SM-B4
erzeugt Einzelpuls, verzégerten Puls und Doppelpuls

FM/9M-Modulator: FM DC ... 2 MHz; ¢M DC ... 100 kHz SM-B5
Multifunktionsgenerator: Generiert Stereo-Multiplex- und VOR/ILS-Signale; Sinus, SM-B6
Rauschen 0,1 Hz ... 1 MHz; Dreieck, Ségezahn, Rechteck 0,1 Hz ... 50 kHz

DM-Coder: Generiert FSK, FFSK, 4-FSK, GFSK, GMSK, QPSK, ©/4-QPSK, SME-B11%)
n/4-DQPSK, O-QPSK; frei programmierbare Datensequenzen und PRBS
DM-Speichererweiterung 8 Mbit: VergroBert den 8 kbit groflen Speicher des SME-B12
DM-Coders auf 8 Mbit (nur Daten)

FLEX-Protokoll (Voraussetzung SM-B11 und SMB12): erzeugt Rufsignale gemaf SME-B41
des FLEX™- und FLEX-TD-Standards zum Test von Pagern

POCSAG-Protokoll (Voraussetzung SM-B11 und SM-B12): erzeugt Rufsignale SME-B42
gemdB des POCSAG-Standards zum Test von Pagern

REFLEX™-Protokoll (Voraussetzung SMB11 und SM-B12): erzeugt Rufsignale SME-B43
gemdB des REFLEX™-Standards zum Test von Pagern

Schneller Rechner: Verkiirzt Frequenz- und Pegeleinstellzeiten (<3 ms bzw. <2 ms) | SM-B50**)
Riickseitenanschliisse fir HF und NF (ersetzen die Frontanschlisse) SME-B19

*) Bereits im SMEO3E-Grundgerét enthalten.

**) Bereits im SMEO3A-Grundgerét enthalten.

Kombinationsméglichkeiten der Optionen

Mit zwei Ausnahmen kénnen alle Optionen miteinander kombiniert werden:
¢ Die Optionen LF-Generator (SM-B2) und Multifunktionsgenerator (SM-B6)
kénnen nicht kombiniert werden, wenn ein Pulsmodulator (SM-B3, SM-B8

oder SM-B9) eingebaut ist.

¢ Die Option LF-Generator (SM-B2) kann zweimal eingebaut werden, wenn
kein Pulsmodulator (SM-B3, SM-B8 oder SM-B9) und kein Multifunktions-

generator (SM-Bé) eingebaut ist.

Signal Generator SME
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Alle Modulationsarten des Mobilfunks

Mit der Option DM-Coder (im Modell
SMEO3E bereits enthalten) stellt der
SME eine Reihe von netzspezifischen

digitalen Modulationsarten bereit:

Modulation Netz

GMSK GSM, DCS 1800
(PCN), PCS 1900,
CDPD, MC9, DSRR,
Mobitex 8000
GFSK DECT, CT2,CT3
n/4-DQPSK NADC, PDC, TFTS,
TETRA, APCO 25
FSK, FFSK POCSAG, Cityruf
4-FSK ERMES, APCO 25,

FLEX™, FLEX-TD

Eine Ubersicht der digitalen Modulati-
onsarten befindet sich auf Seite 2.

Die Frequenz- und Phasenanderungen
werden in einem DDS-Verfahren er-
zeugt (Direkte Digitale Synthese). Der
Frequenz- und Phasenverlauf ist des-
halb synthesizergenau.

Zur Variation des Modulations-
spektrums kdnnen auBBer den normge-
méfen Filtern auch andere Filter ein-
geschaltet werden, z.B. beim GSM-
Netz solche mitB-T=0,2, 0,3 und
0,5. Bei der Modulationsart GFSK fiir
DECT lassen sich zur Uberprifung von
Empfangern auch vom Normhub ab-
weichende Hibe einstellen.

Fur Tests an Pagern erzeugt der SME
Rufsignale geméf des ERMES-,
FLEX™., FLEX-TD und POCSAG-Stan-
dards. Dabei sind alle wichtigen
Parameter und die zu ibertragende
Nachricht frei wahlbar.

Der Datengenerator dient zur Erzeu-
gung frei programmierbarer Datensi-
gnale und von PRBS-Signalen nach
CCITT. Bei PRBS-Signalen hat man die
Wahl zwischen finf verschiedenen
Léngen von 2°—1 bis 223-1. Zur ein-
fachen Programmierung der Datensi-
gnale dient ein Listeneditor. Bis zu
zehn verschiedene Datensequenzen
sind zur Wiederverwendung speicher-
bar, zusammen bis zu 8 kbit.

Fir Anwendungen, bei denen weitaus
langere Datensequenzen benétigt
werden, steht eine Speichererweite-
rung des Datengenerators zur Verfi-
gung. Dieser 8 Mbit grofie Speicher
erfaBBt sogar die fir Ausbreitungs-
messungen im GSM-Netz relevanten
BCCH- und TCH-Datensequenzen. Da-
mit wird der SME zum Kernstiick einer
preisginstigen und mobilen Testbasis-
station.
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Der Datengenerator liefert neben dem
eigentlichen Datensignal ein datensyn-
chrones Burst und ein Pegelsteuersi-
gnal (level switch) zur Generierung
von TDMA-Rahmenstrukturen.

Der Verlauf dieser Signale wird bitpa-
rallel zum Datensignal Gber Listen-
eintrége programmiert. Das Pegelsteu-
ersignal wirkt auf den AM-Modulator
und erméglicht exakte Pegelspringe
bis 20 dB (Overrange bis 40 dB). Mit
einem zuschaltbaren GSM-Filter und
in Kombination mit der Pulsmodulation
lassen sich damit normgerechte GSM-

Bursts erzeugen.

GMSK-Modulationsspekirum

nt/4-DQPSK-Vektordiagramm



Das an einer Buchse verfigbare Burst-
Signal dient dazu, Gber den Trigger-
eingang Frequenzwechsel (<0,5 ms)
oder Uber den Puls-Eingang schnelle
Pegelwechsel (>80 dB) zu steuern.

Das interne Pegelsteuersignal kann
durch ein externes Logiksignal ersetzt
werden. Es schaltet den Pegel in ein-
stellbaren Wertstufen mit einer An-
stiegs/Abfallzeit von <10 ps.

Der SME setzt Maf3stdbe auf dem Ge-
biet der digitalen Modulation — ohne
jeden Abstrich auf der Analogseite.
Auch hier weist er hervorragende,
nicht alltégliche Eigenschaften auf.

Amplitudenmodulation
Modulationsfrequenzbereich DC bis
100 kHz. Hervorzuheben ist die Gu-
BBerst geringe synchrone Phasenmodu-
lation bei AM, eine Eigenschaft, auf
die es beim AM-Empfindlichkeitstest
von FM-Empfdngern besonders an-
kommt (HF <3 GHz).

Frequenzmodulation
Modulationsfrequenzbereich DC bis
2 MHz. Der maximal einstellbare Hub
nimmt fir Modulationsfrequenzen
iber 500 kHz linear auf 25% bei

2 MHz ab. In der Betriebsart FM DC
wird durch eine neuartige Frequenz-
regelschaltung eine sehr hohe Trager-
frequenzgenavuigkeit sichergestellt. Es
tritt praktisch keine Drift auf. Damit
kénnen Empfanger auch iber FM digi-
tal signalisiert werden.

Phasenmodulation

Bei Phasenmodulation kann mit Modu-
lationsfrequenzen von DC bis 100 kHz
gearbeitet werden. Dieser grof3e Be-
reich erlaubt Anwendungen, fir die
die meisten Signalgeneratoren nicht in
Frage kommen, wie z.B. Tests an pha-
sensensitiven Schaltkreisen oder die Er-

zeugung einer PSK-Modulation mit be-
liebig einstellbaren Phasenhiben.

Pulsmodulation

Durch die hohe Qualitat der Pulsmodu-

lation kann der SME bestens fir Ra-
daranwendungen eingesetzt werden.
Das Ein/Aus-Verhaltnis ist gréBer als
80 dB, die Anstiegs-/Abfallzeit kleiner
als 10 ns. Mit dem optionalen Pulsge-
nerator sind gepulste Signale ohne ex-
terne Quelle erzeugbar.

Neben dem zur Grundausstattung ge-
hérenden Festfrequenz-LF-Generator
stehen drei optionale Modulations-
quellen zur Verfigung:

¢ LF-Generator SM-B2
¢ Multifunktionsgenerator SM-B6
® Pulsgenerator SM-B4

Der LF-Generator ist ein Synthesizer
bis 500 kHz, der auBer Sinus-, Recht-
eck- und Dreiecksignalen auch ein
Rauschsignal liefert. Er kann zur inter-
nen Erzeugung von Mehrtonsignalen
auch zweifach eingebaut werden.

Der Multifunktionsgenerator erzeugt
Sinus- und Rausch-Signale bis 1 MHz,
Dreieck-, Séigezahn- und Rechteck-

Maximal-

hub

25%

2 MHz

mod ———

Verlauf des einstellbaren Maximalhubs bei FM

500 kHz

Signale bis 50 kHz und dazu noch
Stereo-Multiplexsignale und VOR/ILS-
Modulationssignale. Der SME wird,
bestickt mit der Option Multifunktions-
generator, zum hochwertigen Mef3-
sender fir FM-Stereo- und Navigo-
tionsempfénger.

Der Pulsgenerator 1553t die Einstellung
von Periodendauer, Pulsbreite und Puls-
verzégerung mit hoher Genavigkeit
und Aufldsung zu. Er generiert Einzel-
und Doppelpulse, wie sie zum Test von
Radarempféngern benétigt werden.

Pulsmodulation eines 50-MHz-Tragers

PULSE-Eingang
:l la— Triggerverzdgerung typ. 50 ns

SYNC-Ausgang _l
- PD
—— PB —»
VIDEQ-Ausgang
— RF-Pulsverzégerung typ. 50 ns
RF-Ausgang

Die Option Pulsgenerator erméglicht mit hoher Genavuigkeit und Auflésung die Einstellung von
Verzdgerungszeit V, Pulsbreite PB und Periodendauer PD

Signal Generator SME 5



Modernste Technik...

... werden zur Simulation der komple-
xen Signale moderner Kommunika-
tions- und Radarsysteme benétigt. Der
SME kann gleichzeitig die Modula-
tionen DM, AM, FM (¢M) und Puls

ausfihren.

Damit lassen sich bei einem digital

modulierten Signal Gber die Pulsmodu-

lation Powerbursts synchron zum Da-
tensignal entsprechend dem TDMA-
Schema moderner Netze generieren,
gleichzeitig tber FM DC Dopplerver-
schiebungen der Frequenz simulieren
und auBBerdem iber AM DC noch aus-
breitungsbedingte Pegelschwankun-
gen Uberlagern.

Als Digitale Modulation (DM) kann
GMSK, GFSK, FSK, 4-FSK, FFSK,

QPSK, O-QPSK, 1t/4-QPSK oder t/4-

DQPSK ausgewdhlt werden.

Bei AM und FM ist eine Mehrton-
modulation mdglich, entweder mit ei-
nem internen und einem externen Mo-
dulationssignal oder mit zwei internen
Modulationsquellen (nur FM).

Um anspruchsvolle Empféngereigen-
schaften wie Nachbarkanalselektion
oder Empfindlichkeit messen zu kén-
nen, werden an die spekirale Reinheit
und die Pegelgenauigkeit des Testsi-
gnals hohe Anforderungen gestellt.
Der SME gehért in dieser Beziehung
zu den besten am Markt erhdltlichen
Gerdten.

Das Einseitenbandphasenrauschen
liegt bei 1 GHz und 20 kHz Offset bei
—130 dBc, die nichtharmonischen
Storsignale bleiben unter —80 dBc.
Die Pegeleinstellung ist im Frequenz-
bereich bis 2 GHz auch bei kleinsten
Pegeln bis =127 dBm auf 0,5 dB ge-
nau. Die Wiedereinstellgenauigkeit

der Eichleitung betragt 0,01 dB.

Messungen an hochempfindlichen
Empfangern wie z.B. Personenrufemp-
fangern kénnen nur mit extrem HF-
dichten Signalquellen durchgefihrt
werden. Durch aufwendige Abschirm-
mafBnahmen erreicht der SME GuBBerst
geringe Storstrahlungswerte von

<0,1 uV, induziert in einer Spule mit
2 Windungen und 2,5 cm Durchmes-
ser in unmittelbarer Néhe der Geréte-
oberfléche.

-5adBc

[T O A VY [ U SO S

P T S S S

2 5 2 5 z 5 z s 2 5 2
180Hz 1kHz 10kHz 108kHz 1HHz

Typisches Einseitenbandrauschen bei 1 GHz (CW)

Modulation AM FM (oM) Puls DM
AM z ° ° °
FM (M) ° z ° °
Puls ° ° - °
DM ° ° ° -
Ubersicht iber die gleichzeitig ausfihrbaren Modulationen
(Z=Zweitonmodulation)
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1dBm

dBm

-508m

26Hz 46Hz 46Hz

Typischer Pegelfrequenzgang bei O dBm




..anwendungsfreundlich gestaltet

Heutige Anwendungen in der GroB-
produktion und auch automatische
Testsysteme mit vollstandigen Testab-
laufen innerhalb von Sekunden erfor-
dern kirzeste Einstellzeiten fir Fre-
quenz und Pegel um einen hohen Ge-
ratedurchsatz zu sichern und wettbe-
werbsfahig zu sein.

Die Option SM-B50 (nicht lieferbar fir
SMEO3E) reduziert diese Einstellzeiten
um den Faktor 5 — verglichen mit ei-
nem Standard-SME. Ausgeristet mit
dieser Option wird der SME zu einem
der schnellsten Signalgeneratoren auf

dem Markt.

Neben seinen Standard-Sweep-Funk-
tionen fir HF, NF und Pegel verfigt
der SME mit dem List Mode (nicht
SMEOS3E) iiber eine sehr flexible und

schnelle Sweep-Variante. Im List Mode

werden Frequenz- und Pegeleinstellun-

gen anhand gespeicherter Listen aus-
gefihrt, die bis zu 2000 Wertepaare
fir Frequenz und Pegel enthalten kon-
nen. Damit lassen sich fir EMV-Mes-
sungen Frequenzgdnge von Zuleitun-
gen, Verstarkern, TEM-Zellen usw. be-
reits im Signalgenerator kompensie-
ren. Komplizierte externe Pegelrege-

lungen oder entsprechende Mef3pro-

gramme werden iberflssig.

Die Einstellzeit im List Mode ist kleiner
als 500 ps. Als Ablaufmodi kommen
entweder der Automatikbetrieb mit
vorgebbarer Verweilzeit, der Einzel-
schrittbetrieb oder die extern getrig-
gerte Fortschaltung in Frage. Mit letz-
terer lassen sich Frequency-Hopping-
Anwendungen steuern. Die Modula-
tionseinstellungen bleiben im List Mo-
de unverdndert, d.h., es kann mit be-
liebig modulierten Signalen gearbeitet
werden.

Memory Sequence fiir automatische
Ablaufsteverung

Bei standardisierten Mefreihen wie
auch bei wiederkehrenden Folgen un-
terschiedlichster Einzelmessungen bie-
tet die Memory-Sequence-Funktion ei-
nen sonst nur durch Rechnersteuerung
erreichbaren Komfort. Die einzelnen
Gerdteeinstellungen (bis zu 50 ver-
schiedene) werden im nichtflichtigen
Speicher abgelegt. Nach Festlegung
von Ablaufreihenfolge und Schrittzeit
kann die Sequenz gestartet werden.

Externe Triggerung

Die Betriebsarten List Mode, Memory
Sequence, HF-, LF- und Pegelsweep
lassen sich auBer durch automatischen
Ablauf auch durch ein externes Trig-

gersignal steuern. Dies ermdglicht den

Synchronbetrieb mit anderen Gerdten.

Korrektur externer Frequenzgdnge
Zur Kompensation des Frequenz-
gangs von Verkabelungen kénnen
dem Pegel Korrekturwerte Uberlagert
werden, die der Benutzer fiir bis zu
160 Frequenzpunkte vorgibt. Fir die
Frequenzen zwischen diesen Stitzstel-
len wird die Korrektur durch Inter-
polation ermittelt. Sie ist in jeder Be-
triebsart wirksam, auch im Sweep.

Je mehr Funktionen, desto komplizier-
ter in der Regel die Bedienung. Das
trifft zweifellos auf herkdmmliche Si-
gnalgeneratoren mit mehrfach beleg-
ten Tasten und einer Vielzahl von Spe-
zialfunktionen zu.

Anders beim SME: Das ausgekligelte
Bedienkonzept mit groBem LCD-Bild-
schirm und Menitechnik macht die Be-
dienung denkbar einfach. Alle zu ei-
ner Funktion gehdrenden Einstellmdg-
lichkeiten und -zustdnde sind in einem
Bild ibersichtlich zusammengefaft.
Die Lektire des Bedienhandbuchs er-
ibrigt sich.

Die IEC-Bus-Fernsteuerbefehle entspre-
chen den SCPIRichtlinien.

Signal Generator SME 7



Minimaler Wartungsautwand

Eine Kalibrierung des Gerdtes ist fri-
hestens alle drei Jahre erforderlich.
Zur Gewdhrleistung der Frequenz-
und Pegelgenauigkeit werden dabei
Kalibrierwerte Gber die RS-232- bzw.
I[EC-Bus-Schnittstelle geladen. Das Ge-
héuse muB nicht gesffnet werden, und
es findet kein mechanischer Abgleich
statt.

Fir Wartungs- und Kalibrierzwecke
werden detaillierte Daten Uber den
infernen Gerdtezustand bendtigt. Mit
Hilfe eingebauter Testmittel liefert der
SME diese Daten ohne zusatzlichen
Gerateaufwand.

SME-Rickseite

[ H8 PTIESh ) I AT

Selbsttest erhdht die Betriebssicherheit
Der Betriebszustand des Generators
wird permanent Gberwacht. Der SME
meldet Funktionsstérungen und Soll-
wertabweichungen iber den Bild-
schirm.

Gerdtecheck mit eingebauten Test-
mitteln

Der Generator kann ohne zusatzliche
MeBmittel und ohne Offnen des Ge-
hauses umfassend getestet werden.
80 Testpunkte erfassen alle wesentli-
chen Stellen der Signalerzeugung wie
HF-Signalpegel oder Regelkreis-Kon-
trollspannungen. Beim Aufruf eines
Testpunktes Uber die Tastatur oder den
IEC-Bus erscheinen seine Nummer und
der MeBwert im Display. Im Fehlerfall

ist die Fehlerquelle somit leicht zu loka-

lisieren.

%EE[DDDDDD\@ "'
o D[]DDDDD . &=
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Ein Diagnose- und Abgleichprogramm
fir industriestandardkompatible Steu-
errechner (im Service-Kit SM-Z2 ent-
halten) erméglicht die automatische
Auswertung und Protokollierung des
Geratezustands. Abgleicharbeiten las-
sen sich damit zudem komfortabel,
schnell und ohne zusétzliche MeBge-
rate durchfihren. Beim mehrtégigen
Burn-in im AnschluB3 an die Fertigung
wird der SME mit Hilfe dieses Pro-
gramms standig ,durchleuchtet”. Als
Resultat kommt ein hdchst zuverl@ssi-
ges und im ganzen Temperaturbereich
getestetes Gerdt zur Auslieferung.




Frequenz
Bereich SME02
SMEO3E
SMEO3
SMEO3A
SMEO6
Bereichsunterschreitung
ohne Spezifikation
Aufldsung
Einstellzeit (bis auf eine Ablage von
<1-1077 fir  >130 MHz bzw.
<73 Hz fir f <130 MHz)
nach IEC-Bus-SchluBzeichen
SMEO3A, SME mit Option
SM-B50
nach Triggerimpuls im List Mode
Phasenoffset

Referenzfrequenz

Alterung (nach 30 Tagen Betrieb)

TemperatureinfluB3 (0 °C...55 °C)

Aufheizzeit

Ausgang fir interne Referenz
Frequenz
Pegel Uggs (EMK, Sinus)
Innenwiderstand

Eingang firr externe Referenz
Frequenz
zuldssige Frequenzabweichung
Eingangspegel (Ug)
Eingangswiderstand

Elektronische Abstimmung (TUNE)
Eingangsspannungsbereich
Eingangswiderstand

Spektrale Reinheit
Stérsignale
Harmonische
Pegel <10 dBm ')
Pegel ohne Bereichs-
iberschreitung
Subharmonische
f<1,5GHz
f>1,5GHz
f>3 GHz
Nichtharmonische im
Abstand >5 kHz vom Trédger
f<1,5GHz

f>1,5GHz
f>3 GHz

Breitbandrauschen bei CW)
Tragerabstand >10 MHz,
1 Hz Bandbreite

f<3 GHz

f>3 GHz
Einseitenband-Phasenrauschen im
Tragerabstand 20 kHz, 1 Hz
Bandbreite, FM/oM-Hub <5%
des Maximalhubs

f=6 GHz

f=3 GHz

f=2 GHz

f=1 GHz

f=500 MHz

f=250 MHz

f=125 MHz

f<93,75 MHz
Stérhub effektiv (f=1 GHz)

0,3 kHz...3 kHz (CCITT)

0,03 kHz...20 kHz
Stor-AM, effektiv
(0,03 kHz...20 kHz))

Pegel

Bereich
Bereichsiiberschreitung
ohne Sperzifikation
Auflésung

<10 ms

<3 ms

<500 ps

einstellbar in 1°-Schritten
Standard Option SM-B1
1-107¢/Jahr <1:10%/Tag
2-10°¢ <5-10°8

— 10 min

10 MHz
1V
50 Q

1 MHz...16 MHz in 1-MHz-Schritten
3-10¢

0,1V..2V

200 Q

1-107/V

oV..z10V

10 kQ

<-30 dBc
<-26 dBc

keine
<-40 dBc
<-34 dBc

<-80 dBc,
<-66 dBc bei digitaler Modulation
<—74 dBc,
<-60 dBc bei digitaler Modulation
<—68 dBc,
<-54 dBc bei digitaler Modulation

<—140 dBc (typ. <—145 dBc)
<—134 dBc (typ. <139 dBc)

<-110 dBc
<-116 dBc
<-120 dBc
<-126 dBc
<-132 dBc
<-137 dBc
<-140 dBc
<-129 dBc

<1 Hz
<4 Hz

<0,02%

-144 dBm...+13 dBm

bis 16 dBm
0,1dB

Gesamffehler fir Pegel >-127 dBm ')

f<2 GHz <+0,5 dB
f>2 GHz ... 4 GHz <+0,9 dB
f>4 GHz <t1,2 dB
Frequenzgang bei O dBm)
f<3 GHz <1dB
f>3 GHz <1,5dB
Wellenwiderstand 50Q
VSWR ) f<3GHz | 3GHz<f<5GHz | f>5GHz
Pegel >0 dBm <2 <2 <2
Pegel >0 dBm mit
eingebauter Option
SMB9 (SME0G) <2 <2 <25
Pegel <O dBm <1,5 <2 <2
Einstellzeit (IEC-Bus) <25 ms
bei elektronischer Pegeleinstellung <10 ms
SMEO3A, SME mit Option
SM-B50 <2 ms
Unterbrechungsfreie Pegeleinstellung
(ATTENUATOR MODE FIXED)
Einstellbereich 0dB...20 dB
Anstiegs-/Abfallzeit <10 ps

Uberspannungsschutz

Max. zuléssige HF-Leistung

Max. zulassige Gleichspannung

Simultane Modulation

Amplitudenmodulation
Betriebsarten
Modulationsgrad

Auflésung
Einstellfehler bei 1 kHz (m <80%) )
AMKlirrfaktor bei 1 kHz'")?)
m=30%
m=80%
Modulationsfrequenzbereich

Modulationsfrequenzgang (m=60%) 1),

20 Hz (DC)...50 kHz
SMEQG:
20 Hz (DC)...50 kHz
20 Hz (DC)...10 kHz
Stér-oM bei AM (30%), NF=1 kHz

Modulationseingang EXT1
Eingangswiderstand
Eingangsspannung Us fiir den ein-
gestellten Modulationsgrad

Frequenzmodulation
Betriebsarten

Maximalhub bei Tragerfrequenz...

<130 MHz

130 MHz...187,5 MHz

187,5 MHz...375 MHz

375 MHz...750 MHz

75 MHz...1500 MHz

1500 MHz...3000 MHz

3000 MHz...6000 MHz

schiitzt das Gerét vor extern (50-Q-
Quelle) eingespeister HF-Leistung und
Gleichspannung

50 W (SMEO2, SMEO3/A/E)

1 W (SMEO)

35V (SME02, SMEO3/A/E)

0V (SME06)

jede Kombination von AM, FM (M),
Pulsmodulation und DM (DM = FSK,
4-FSK, FFSK, GFSK, GMSK oder
QPSK]

intern, extern AC/DC

0%...100%

Der unter Einhaltung der AM-Spezifi-
kationen einstellbare Modulations-
grad nimmt von 7 dBm bis 13 dBm
stetig ab; bei zu groflem Modulations-
grad erfolgt eine Statusmeldung
0,1%

<4% der Anzeige £1%

<1%
<2%
DC...100 kHz

<1 dB, typ. 0,3 dB

<1 rad (f<3 GHz)
<1 rad (f >3 GHz)
<0,1 rad (f <3 GHz)
<1 rad (f >3 GHz)

>100 kQ

1V (bei Abweichung >3 %:
High/Low-Anzeige)

mit Option SM-B5

intern, extern AC/DC, Zweiton mit
zwei unabhdngigen Modulations-Ka-
nalen FM1 und FM2

500 kHz
125 kHz
250 kHz
500 kHz
1 MHz
2 MHz
4 MHz
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Auflésung
Einstellfehler bei NF=1 kHz
FMKlirrfaktor bei NF=1 kHz
und halbem Maximalhub
Modulationsfrequenzbereich
bei Maximalhub
bei <25% des Maximalhubs
Modulationsfrequenzgang
10 Hz (DC)....100 kHz
10 Hz (DC)...2 MHz
Preemphasis

Stér-AM bei NF=1 kHz,
f>1 MHz, 40 kHz Hub
Stereo-Modulation bei 40 kHz
Nutzhub, NF=1 kHz, f <125 MHz
Ubersprechdédmpfung
Fremdspannungsabstand (eff.)
Geréduschspannungsabstand (eff.)
Klirrfaktor
Tragerfrequenz-Abweichung bei FM
<93,75 MHz
93,75 MHz...187,5 MHz
187,5 MHz...375 MHz
375 MHz...750 MHz
750 MHz...1500 MHz
1500 MHz...3000 MHz
3000 MHz...6000 MHz
Modulationseingdnge EXT1, EXT2
Eingangswiderstand
Eingangsspannung Us fir den
eingestellten Hub

Phasenmodulation
Betriebsarten

Maximalhub bei Tragerfrequenz
<130 MHz
130 MHz...187,5 MHz
187,5 MHz...375 MHz
375 MHz...750 MHz
750 MHz...1500 MHz
1500 MHz...3000 MHz
3000 MHz...6000 MHz
Auflésung
Einstellfehler bei NF=1 kHz
Klirrfaktor bei NF=1 kHz und
halbem Maximalhub
Modulationsfrequenzbereich
Modulationsfrequenzgang
10 Hz (DC)...100 kHz
Modulationseingdnge EXT1, EXT2
Eingangswiderstand
Eingangsspannung Us fiir den
eingestellten Hub

Digitale Modulation
Modulationen

Betriebsarten
Interner Datengenerator

Speicherbereich

Frequenzgenavigkeit
PRBS (pseudozuféllige Bitfolge)

Modulationseingénge DATA, CLOCK
zulassige Abweichung der
Datenrate
Eingangspegel
Eingangswiderstand (Polaritét
der aktiven Takiflanke und der
Modulationsauslenkung wéhlbar)

Modulationsausgéinge

DATA, CLOCK, BURST
Ausgangspegel

DATA-Setup- und Hold-Zeit in

Bezug zum CLOCK-Signal

10 Signal Generator SME

<1%, minimal 10 Hz
<3% der Anzeige + 20 Hz

<0,5%, typ. 0,05%

DC...500 kHz
DC...2 MHz

<0,5 dB

<3 dB

50 s, 75 ps (Hub ist begrenzt
auf 25% des Maximalhubs)

<0,1%

>50 dB
>76 dB
>76 dB
<0,1%

<50 Hz + 1% des Hubes
<12,5 Hz + 1% des Hubes
<25 Hz + 1% des Hubes
<50 Hz + 1% des Hubes
<100 Hz + 1% des Hubes
<200 Hz + 1% des Hubes
<400 Hz + 1% des Hubes

>100 kQ

1V (bei Abweichung >3 %:
High/Low-Anzeige), fir NF=
10 Hz...100 kHz

mit Option SM-B5
intern, extern AC/DC, Zweiton mit
zwei unabhdngigen Kandlen M1

und M2

5 rad

1,25 rad

2,5 rad

5 rad

10 rad

20 rad

40 rad

<1%, minimal 0,001 rad
<3% der Anzeige + 0,01 rad

<1%
DC ...100 kHz

<0,5dB
>100 kQ

1V (bei Abweichung >3 %:
High/Low-Anzeige)

mit Option SME-B11; Standard bei
SMEO3E

FSK, 4FSK, FFSK, GFSK, GMSK,
QPSK (Ubersicht siehe Seite 2)
intern, extern

Programmierung von Daten, Pegelum-
schaltung und Burst-Ausgang

8192 bit, erweiterbar auf 8 Mbit mit
Option SME-B12

wie Referenzfrequenz

Lénge 2°-1, 215-1, 2201,

221-1 oder 223-1

1%
TTL (HCT)

1kQ

TTL (HQ)

>50 ns

FSK.FFSK
Hubfehler(Spitze)
GFSK

Hubfehler(Spitze)
GMSK

Modulationsphasenfehler
effektiv
Spitze
DQPSK
Modulationsvektorfehler
effektiv')?)

DM-Speichererweiterung
Speicherbereich
8M- 1-Modus (DATA)
1M-3-Modus (DATA, LEV ATT,
BURST)
Triggereingang TRIGGER
Eingangswiderstand
Pulsbreite
Pegel
Setup-Zeit in Bezug zur
aktiven CLOCK-Flanke

FSK-Modulation
Betriebsart
Maximalhub
Auflésung
Frequenzfehler
Bitrate

Pulsmodulation
Betriebsarten

Frequenzbereich
Max. Ausgangspegel

Harmonische
Ein/Aus-Verhdltnis
Anstiegs-/Abfallzeit (10/90%)
Pulswiederholfrequenz
Pulsverzdgerung
Videoibersprechen
Modulationseingang PULSE
Eingangspegel
Eingangswiderstand

Interner Modulationsgenerator
Frequenz
Leerlaufspannung Us (Buchse LF)

LF-Generator
Kurvenformen
Frequenzbereich

Sinus, Rauschen

Dreieck, Rechteck
Aufldsung
Frequenzfehler
Frequenzgang (Sinus)

bis 100 kHz

bis 500 kHz
Klirrfaktor (20 Hz...100 kHz)
Leerlaufspannung Ug (Buchse LF)

Aufldsun

Einstellfehler bei 1 kHz
Frequenzeinstellzeit

Multifunktionsgenerator
Kurvenformen

Frequenzbereich
Sinus, Rauschen
Dreieck, Ségezahn, Rechteck
Aufldsung
Frequenzfehler
Frequenzgang (Sinus)
bis 100 kHz
bis 1 MHz

<1%

<7%

<1°

<3°

<2,5% (f<3 GHz)
Option SME-B12
8388480 bit
3-1048560 bit

47 kQ
>100 ns
TTL (HCT)

>700 ns
ohne Option SME-B11

extern

20% des FM-Hubes

<0,1%, minimal 0,1 Hz
<(0,1 Hz + 0,1% des Hubes)
0 kHz...100 kHz

mit Option SM-B3, SM-B8 oder
SMB9

extern, mit Option Pulsgenerator
SM-B4 auch intern

50 MHz...1,5 GHz (SMB3)
50 MHz...3,0 GHz (SM-B8)
50 MHz...6,0 GHz (SM-89)
10 dBm (SM-B3)

9 dBm (SM-B8)

8 dBm (SM-B9)

<-30 dBc fir Pegel <5 dBm
>80 dB

<10 ns

0 MHz...10 MHz

typ. 50 ns

<-30 dBc

TTL (HCT)
50 Q oder 10 kQ

0,4/1/3/15 kHz £3%
1V+2%Ri=10 4 R >200 Q)

Option SM-B2
Sinus, Dreieck, Rechteck, Rauschen

0,1 Hz...500 kHz
0,1 Hz...50 kHz
0,1 Hz

<1-104

<0,3 dB

<0,5 dB

<0,1% (Pegel >0,5 V)

1 mV...4V Ri=10 Q R, >200 Q)
1 mV

1% + 1 mV (Sinus)

<10 ms (nach Empfang des letzten
|IEC-Bus-Zeichens)

Option SM-B6

Sinus, Dreieck, Ségezahn, Rechteck,
Rauschen, Stereo-MPX-Signale, VOR/
ILS-Modulationssignale

0,1 Hz...1 MHz
0,1 Hz...50 kHz
0,1 Hz

wie Referenzfrequenz

<0,3 dB
<0,5 dB



Klirrfaktor (20 Hz ...100 kHz)
Leerlaufspannung Us (Buchse LF)
Auflésung
Einstellfehler bei 1 kHz
Frequenzeinstellzeit

Stereo-Multiplexsignal
Stereo-Betriebsarten

Frequenzbereich L., R-Signal
Preemphasis
Pilottonfrequenz
Pilotphase
Auflésung
Stereo-Ubersprechdédmpfung
Klirrfaktor
Tragerunterdriickung (38 kHz)
Einstellmaglichkeiten ARIS)
Bereichskennung (BK)
Durchsagekennung (DK)
Zusatzsignale (RDS, RDS +ARI)

VOR-Modulationssignal ')
Einstellmoglichkeiten

Phase

Phasenauflésung

Bearing Error (RF-Ausgang,
108 MHz...118 MHz)
FM-Fehler (Hub 480 Hz)

ILS-Modulationssignal ')

Einstellmdglichkeiten

DDM-Einstellbereich

DDM-Auflésung

DDM-Fehler (RF-Ausgang)
Localizer (108 MHz...112 MHz)
Glideslope (329 MHz...335 MHz)

Pulsgenerator
Betriebsarten

Wirksame Triggerflanke
Pulsperiode
Auflésung
Genauigkeit
Pulsbreite
Auflésung
Genauigkeit
Pulsverzégerung
Auflésung
Genauigkeit
Doppelpulsabstand
Auflésung
Genavigkeit
Triggerverzdgerung
Modulationseingang PULSE
Eingangspegel
Eingangswiderstand
Sync-Ausgang
Video-Ausgang

Sweep
HF-Sweep, NF-Sweep
Betriebsarten

Sweep-Bereich und
Schrittweite (lin)
Schrittweite (log)

Pegel-Sweep

Betriebsarten

Sweep-Bereich
Schrittweite
Schrittzeit
SMEO3A, SME mit Option
SM-B50
Auflésung

<0,1% (Pegel >0,5 V)

1 mV...4V (Ri=10 Q R >200 Q)
T mV

1%+ 1 mV

<10 ms (nach Empfang des letzten
IEC-Bus-Zeichens)

Option SM-B6

R, L, R=L, R=-L, ARI (Pilotton oder
MPX-Signal sind wahlweise auf die
LF-Buchse schaltbar)

0,1 Hz...15 kHz

50 us, 75 us

19 kHz £1 Hz

0°...360°

0,1°

>60 dB

<0,1% (L, R=1 kHz)

>65 dB

A B, CD,EF
ein/aus
Einspeisung Uber EXT 1-Eingang

Option SM-B6

30 Hz (VAR, REF)/9,96kHzFM-
Trager, FM-Hub, COM/ID-Ton
0°...360°

0,01°

<0,05°
<1 Hz

Option SM-B6

90-Hz-Ton, 150-Hz-Ton, COM/ID-Ton,
Marker Beacon

0...+0,8

0,0001

<0,0004 + 2% der DDM-Anzeige
<0,0008 + 2% der DDM-Anzeige

Option SM-B4

Einzelpuls, verzégerter Puls,
Doppelpuls

positiv oder negativ

100 ns ...85 s

5 digit, min. 20 ns

wie Referenzfrequenz

20ns...Ts

4 digit, min. 20 ns

5% der Anzeige 15 ns

40 ns...1s

4 digit, min. 20 ns

5% der Anzeige —10 ns...+20 ns
60ns...1s

4 digit, min. 20 ns

5% der Anzeige —10 ns...+20 ns
typ. 50 ns

TTL (HCT)

50 Q oder 10 kQ

TTL-Pegel (HC), 40 ns Impulsbreite
TTL-Pegel (HC)

digitaler Sweep in diskreten Schritten
NF-Sweep mit Option SM-B2 oder -B6
automatisch, Einzelablauf, manuell
oder extern getriggert, linear oder
logarithmisch

frei wahlbar
0,01%...100%

automatisch, Einzelablauf, manuell
oder extern getriggert, logarithmisch
0,1dB...20 dB

0,1 dB...20 dB

10ms..5s

2ms..5s
0,1 ms

Marken
Marker-Ausgangssignal
X-Ausgang
Blank-Ausgangssignal
List Mode (nicht SMEO3)

Betriebsarten

Max. Kanalzahl
SMEO3A, SME mit Option
SM-B50

Schrittzeit
Auflésung

Speicher fir Gerateeinstellungen
Speicherbare Einstellungen
Sequenzbetrieb

Betriebsarten

Schrittzeit
Aufldsung

Fernsteuerung

System

Befehlssatz

Anschluf3
IECBus-Adresse
Schnittstellenfunktionen

Stromversorgung

Elektromagnetische Vertréglichkeit
Eingehaltene Normen

HF-Dichtigkeit (f <1 GHz)

Storfestigkeit gegen Storfelder

Zulassige Umgebungsbedingungen
Nenntemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Feuchte

Mechanische Belastbarkeit
Schock

Vibration
sinusférmig
rauschférmig

Abmessungen (B x H x T)

Gewicht

3, frei wahlbar

TTL/HC-Logiksignal, Polarit&t wéhlbar
ov..10v

TTL/HC-Logiksignal, Polarit&t wéhlbar
Frequenz- und Pegelwerte kénnen in
einer Liste abgelegt und sehr schnell
eingestellt werden. Der erlaubte Va-
riationsbereich des Pegels ist 20 dB
automatisch, Einzelablauf, manuell,
extern getriggert

4000
Tms...ls
0,1 ms

50

automatisch, Einzelablauf, manuell
oder extern getriggert
50 ms...60's

1 ms

IEC 625 (IEEE 488)

SCPI 1993.0

Amphenol 24polig

0...30

SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PPT,
DC1, DT1, CO

90 V...132V/180 V...265 V (AC),
47 Hz...440 Hz, automatische Be-
reichswahl, max. 300 VA, Schutz-
klasse | nach VDE 0411 (IEC 348)

Postverfigung 243/1991,

EN 55011 (VDE 0875 T11), Klasse B

VDE 0875, Entstérgrad K,

MILSTD 461 B

- RE 02 Stérstrahlung

-CEO03 Stérsignale auf
Leitungen

- CS01/02 Stérfestigkeit gegen
geleitete Storsignale

<0,1 pV (induziert in einer Spule mit

2 Windungen und 2,5 cm Durchmes-

ser in 2,5 cm Abstand von jedem

Punkt des Gehduses)

10V/m

0°C...+55°C4)
—40°C...+70 °C
DIN IEC 68-2-30, +40 °C

gem. MIL-STD 810 D,
40 g Schockspektrum

gem. DIN IEC 68-2-6, 5 Hz...55 Hz
10 m/s2 rms, 10 Hz...300 Hz

435 mm x 192 mm x 460 mm

25 kg bei voller Ausstattung
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Bestellbezeichnungen Empfohlene Ergénzungen

Signal Generator SMEO02 1038.6002.02 19"-Gestelladapter Z7ZA94 0396.4905.00
SMEO3 1038.6002.03 Service-Kit SM-Z2 1039.3520.02
SMEO3A 1038.6002.53 Kofferroller ZZK-1 1014.0510.00
SMEO3E 1038.6002.13 Transportkoffer Z7K944 1013.9366.00
SME06 1038.6002.06 Service-Handbuch 1039.1856.24

Mitgeliefertes Zubehor Netzkabel, Bedienhandbuch

Optionen Kombinationsméglichkeiten
sieche Seite 3

Referenzoszillator OCXO SM-B1 1036.7599.02

LF-Generator SM-B2 1036.7947.02

Pulsmodulator zv gmgggﬂA £s gmgg }832223283 1) Angabe gilt nicht bei unterbrechungsfreier Pegeleinstellung

SMEOéé /E?) omes 1036.6800.02 (ATTENUATOR MODE FIXED und USER CORR).
] . i : : 2) Angabe gilt fiir Pegel <7 dBm.

Pl{lsgenera‘ror (nur in Kombination 3) In der Betriebsart ARI ist L= R=OFF.

FmI\I/R SA:;\BB\’ ZN}-BB oder SM9) gmgg }83223;88% 4] Der Kontrast der LCD-Anzeige ist bei hohen Temperaturen eingschrénkt.

Muﬂi?unidic?nsugg;oerrqtor SM:B() 1036.7760.02 5) Bei Nachbestellung nur von autorisierten Servicestellen nachriistbar.

DM-Coder SME-B11 1036.8720.02

DM:-Speichererweiterung 8 Mbit SME-B12 1039.4090.02

FLEX-Protokoll SME-B41 1039.5645.02

POCSAG-Protokoll SME-B42 1039.5745.02

REFLEX™.-Protokoll SME-B43 1039.5797.02

Schneller Rechner SM-B50 1104.8410.02

Rickseitenanschlisse fir HF und NF - SME-B19 1039.3907.02
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